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The official geological maps

Litologia di superficie

Sabbie fluviali.

The new series (Il edition, 1963) of the Geological Map
of Italy (1:100,000) introduced greater differentiation
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Conglomerati fluviali raccordabili con le sabbie gialle (cal®)

Sabbie giallo-dorate con livelli discontinui di cementazione, e intercalazioni di banchi di arenarie
grigio-brune. - FOSSILI - Foraminiferi : Elphidium advenum CUSHM., E. macellum F. & M.,
Bulimina costata d' ORB., Discorbis orbicularis TERQ., Nonion pompilioides F. & M.,
Anomalina ammonoides RSS., Rotalia beccarii L. vilardeboana d' ORB., Virgulina schrei-
bersiana CZ).; Molluschi: Calliostoma brugnonei MNTS., Melanella polita CER -IR., Trophon
(Trophonopsis) valida MNTS., Nassa serraticosta BRN., Chama placentina DEFR., Tapes

DOD., Weinkauffia diaph ARAD., Philina aperta |., Macoma commutata
MNTS., Pholas dactilus \., Lendinium mediterraneum COSTA (cal®)

Argille sabbiose grigie, molto ricche di mica e di granuli piritosi e carboniosi. - FOSSILI -
Foraminiferi : A lina balthica SCHR., Bolivi is SEG., B. superba EMILIANI,
Cassidulina laevigata d' ORB. carinata SILV., Pyrgo inornata |d' ORB.), P. lunula (d' ORB.),
Rotalia beccarii |. parkinsoniana (d' ORB.), Spiropl ina wrighti (SILV.|, Dorothia gibbosa
(d" ORB.) (FORNAS), Valvulineria bradyana (FORNAS); Molluschi: Anomia ephippium .
hornesi FOR., Nucula nucleus (L.), Leda fragilis (CHEMN.), Cardium echinatum |. mucronata
POLI, Isocardia cor (L), Cyprina islandica |., Venus multilamella (LK.), Venus (Timoclea) # . s
ovata PENN., Corbula gibba (Olivil, Dentalium (Antale) IK., Nassa (Usita) 9 A R o
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These data supported the imagery of subsurface
structures.

Calabriano

Segni convenzionali

nopus pespelecani (L), Capulus hungaricus (L), Calyptraea chinensis (L), Natica (Naticina)
fusca BLAINV. (cal’)
La formazione é suddivisibile in almeno cinque livelli micropaleontologici.

Strati orizzontali e sub-orizzontali. Llocalita fossilifere :

Strati con inclinazione fino a 30°. &  molluschi,

Facies inlroappenninica :
sabbie giallastre con intercalazioni di argille brune ; la serie evolve, per apporti sempre
pil grossolani, in molasse, arenarie e conglomerali, con Ostrea spp., Perna soldanii DESH.,
Balanus spp.. e quindi in bacini lacusiri con argille a filliti passanti al Calabriano.
Facies subappenninica :
sabbie argillose giallo-grigiastre con intercalazioni di argille sabbiose grigio-brune o ocracee,
talora con livelli arenacei e conglomeralici.
-FOSSILI- Foraminiferi: Asterigerina planorbis (d’ORB.), Astrononion stelligerum (d'ORB.), Cibi-
it cides rob i (BRADY), Clavulina rudis (COSTA), Discorbis bertheloti d'ORB., Eponides
P haidingeri (BRADY, nec d' ORB.), Gyroidina laevigata d' ORB., Karreriella gaudryinoides
(FORNAS.), Lagena bradyana (FORNAS.), L. seguenziana (FORNAS.), L s
PERCON., Marginulina cherensis PERCON., M. fili FORNAS., Siphonodosaria aspera
SILV., Lagenodosaria subli 1BRADY), Planulina arimi is d' ORB. var M PERCON.,
Pulvinulinella carinata (d'ORB.), Uvigerina peregrina CUSHM. var B PERCON., Valvulineria
p (d" ORB.), Bolivina spi CUSHM., Cribogoesella robusta BRADY, Eponides
frigidus (CUSHM) granulatus DI NAPOLI, Orthomorphina quaternaria PERCON., Nonion
dep lum W. & )., Planorbuli dii is d' ORB., Uvigerina peregrina CUSHM.
var A PERCON.; Molluschi: Chlamys opercularis |., C. scabrella |K., Flabellip alessii
PHIL., Arca (Anadara) diluvii IMK., A.(Soldania) mytiloides BR., Cardita (Glans) intermedia
BR., Cardium (Trachycardium) maulticostatum BR., Chama placentina DEFR., Meretrix islan-
dicoides K., Venus (Ventricola) multilamella K., Strioterebrum pliocenicum FONT., Conus
mercati BR., Cancellaria coronata SCACCHI, Mitra fusiformis BR., Nassa (Niotha) clathrata
BR., N. (Usita) prysmatica BR., Murex (Hadriania) craticulatus BR., Tritonium affine DESH.,
Turritella (Haustator) vermicularis BR., T. (H.) tornata BR. ( pI®)

Strati con inclinazione superiore a 30°. & cicadee,

Strali verticali e sub-verticali. = mammiferi marini,
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Strali contorti. G~ mammiferi terrestri.

Tettonica profonda

secondo la prospezione sismica Siraii rovesclo.

(98 o BUIpOR)

Superiore

Assi di anticlinali. Lle frecce indicano le inclinazioni dell’ asse anticlinalico.

Faglie e loro ipotetici prolungamenti. Cave
(arenarie e calcari).

Assi di sinclinali. le frecce indicano le inclinazioni dell’ asse sinclinalico.

Isobate dell' orizzonte di riferimento (base del Pliocene). Le quote di profondita, in melri, sono Frane.

riferite al livello del mare.

Cave di gesso.

Doline.

LR | Yy o o g s . . .
Linee principali di dislocazione. Cave di terra da sbianca.
Sorgenti importanti.

Cave di marna da cemento.

! dati sulla tettonica di profondita secondo la prospezione sismica vennero gentilmente forniti Sorgenti minerali.

dal Servizio Studi e prospezioni dell' A.G.1.P. (Azienda Generale Italiana Petroli) e dal-
I Ufficio della S.1.N. (Societa Idrocarburi Nazionali).

Pozzi per ricerche di idrocarburi

SJ selsojodica, e loro profonditd in metri

S sulfures, Pozzi produttivi di idrocarburi.
e loro profonditd in metri (g=gas).
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Main points:
1) better characterization of Quaternary deposits
2) introduction of subsurface structural elements
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Nel pliocene profondo della sinclinale di Bologna

) realization of geological cross sections in flat areas
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DEPOSITI CONTINENTALI QUATERNARI
PRIVI DI UNA FORMALE CONNOTAZIONE STRATIGRAFICA

Starting with the Geological Map of Italy at 1:50,000 scale (e.g. Sheet o
221 “Bologna”, 2009) the Quaternary deposits have been subdivided
according to the concept of UBSU - Unconformity Bounded
Stratigraphic Unit. | B
The legend also includes the description of depositional systems and

DEPOSITI ALLUVIONALI
PIANA INTRAVALLIVA, CONOIDE E PIANA ALLUVIONALE

lithologies (with pattern on the color of the corresponding UBSU).

base erosiva e gradazione positiva, da spessi a molto spessi, generalmente amalgamati,
massivi 0 a stratificazione obliqua concava. Lenti di limi e sabbie a stratificazione obliqua con-
cava e tabulare sono localmente presenti al tetto di sequenze positive a base ghiaiosa. For-
mano corpi compositi @ geometria nastriforme, tabulare-allungata e tabulare.

Vertically-exaggerated geological cross sections based on boreholes

Sabbie da finissime a grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da sottili a molto
spessi, a stratificazione obliqua concava, alternate a limi, limi sabbiosi e subordinatamente li-
mi argillosi, in strati molto sottili e sottili. Alla base di sequenze positive a base erosiva sono
[ ] [ ] L] L] e - O vim presenti sabbie molto grossolane a stratificazione obliqua concava e, localmente, ghiaie. For-
e mano corpi sedimentari a geometria prevalentemente nastriforme e tabulare-allungata in AESg,

e tabulare (depositi sabbiosi di conoide alluvionale) in AESs. Passano lateralmente e vertical-

o= mente verso il basso a depositi di piana inondabile, definendo caratteristiche sequenze nega-

tive e negativo-positive. |l rapporto sabbia/limo, generalmente superiore a 1, varia sensibil-
mente (valori inferiori a 1 sono registrati in AESg nell'area di Medicina). In depositi di canale, ar-
gine e rotta fluviale riferibili al reticolo idrografico secondario, le sabbie sono nettamente su-

subsurface architecture.

Limi e argille di piana inondabile

Limi, argille limose e argille, bioturbati, con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie, da li-
mose a fini, in strati a gradazione positiva, da molto sottili a medi. Paleosuoli relativamente po-
co evoluti (Entisuoli e Inceptisuoli) presenti a vari livelli stratigrafici. Argille prevalenti in AESg,, li-
mi prevalenti (in questo caso l'unita comprende corpi sabbioso-limosi di canale fluviale, non
cartografabili, riferibili al reticolo idrografico secondario) in AESs. Formano corpi sedimentari a
geometria lenticolare, tabulare e nastriforme.
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Frane in evoluzione
Accumulo detritico eterogeneo ed eterometrico originato per gravita, con evidenze di movi-
menti in atto o recenti.
OLOCENE

Frane senza indizi di evoluzione
Accumulo detritico eterogeneo ed eterometrico originato per gravita, con evidenze di movi-
menti in atto o recenti.
PLEISTOCENE SUP.-OLOCENE

Detriti di versante s. I.
Accumuli detritici costituiti da una matrice fine, sabbioso-limosa, con blocchi e frammenti ete-
rometrici ed eterogenei accumulati per azione congiunta della gravita e del ruscellamento su-

Pleistocene - Olocene

Castelmaggiore

SUPERSINTEMA EMILIANO-ROMAGNOLO
Depositi alluvionali e deltizi organizzati in successioni cicliche di vario ordine gerarchico. Limi-
te inferiore inconforme, non affiorante, sulle Sabbie di Imola (IM0). Limite superiore coincidente
col piano topografico. Comprende il Sintema Emiliano-Romagnolo Inferiore (AEl) e il Sintema
Emiliano-Romagnolo Superiore (AES). Spessore massimo: circa 470 m nel sottosuolo.
PLEISTOCENE MEDIO-OLOCENE; (~ 700.000 anni BP - Attuale).

SINTEMA EMILIANO-ROMAGNOLO SUPERIORE

Ghiaie, sabbie, limi ed argille di terrazzo alluvionale, conoide alluvionale e piana alluvionale.
L'unita & parzialmente suddivisa in subsintemi (AESs, AES7, AESs ed AESs). Ogni subsintema & li-
mitato in affioramento da una scarpata di terrazzo fluviale, lateralmente correlata a paleosuoli
sviluppati al tetto di depositi di terrazzo. | depositi prevalentemente fini di piana alluvionale
presenti in alcuni settori del margine appenninico non sono differenziati in subsintemi. Limite
inferiore inconforme sulle sottostanti unita marine. Limite superiore coincidente col piano to-
pografico. Spessore massimo in affioramento di alcune decine di metri.

PLEISTOCENE MEDIO-OLOCENE (~ 400.000 anni BP - Attuale)

T. Quaderna T. Gaiana

Canale Emiliano

E ] Savena abb.
) Romagnolo
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Subsintema di Ravenna

Elemento sommitale di AES. Ghiaie, sabbie, limi ed argille di terrazzo alluvionale, conoide allu-
vionale e piana alluvionale. Limite inferiore inconforme su AES; e sulle sottostanti unita marine.
Limite superiore coincidente col piano topografico e costituito da un suolo relativamente poco
evoluto, non calcareo, con fronte di alterazione compreso tra 0,5 e 1,5 m (Inceptisuolo) e con-
tenente reperti archeologici di eta dal Neolitico al Romano, oppure da un suolo poco evoluto,
calcareo (Entisuolo). La presenza di quest'ultimo identifica localmente 'Unita di Modena (AESg,).
Spessore massimo: 20 m.

PLEISTOCENE SUP.-OLOCENE (12 ka - Atiuale), definita su base radiometrica. Dove
lunita di Modena non ¢ presente, il tetto del Subsintema di Ravenna € datato su base archeo-
logica e radiometrica al periodo romano.

Esagerazione verticale 50x
Sabbia di canale fluviale —v— Paleosuolo

Unita di Modena

Costituisce la parte sommitale di AESs. Comprende sabbie, argille, limi e, subordinatamente,
ghiaie di piana alluvionale. Limite inferiore inconforme, marcato da una superficie di erosione
fluviale lateralmente correlata a un suolo da decarbonatato a parzialmente carbonatato conte-
nente resti archeologici di eta dal Neolitico al Romano. Limite superiore coincidente col piano
topografico e definito da un suolo calcareo di colore bruno olivastro e bruno grigiastro (2,5Y)
privo di reperti archeologici di eta romana o pit antichi. Spessore massimo: 5 m circa.

Eta post-romana (IV-VI sec. d.C. - Attuale), definita su base archeologica e radiometrica.
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Alluvioni di pianura raccordabili coi lerrazzi enirovalle (a*).
Derrito di falda su terreno d' appoggio non delimitabile.
Ghiasie e sabbie dei conoidi (a?),

Subsintema di Villa Verucchio (AESy)

Prevalenti ghiaie e sabbie di terrazzo alluvionale e conoide alluvionale sormontate da limi e ar-
gille di piana inondabile e/o eluvio-colluviali. Limite inferiore inconforme sulle sottostanti unita
marine. L'unita & suddivisa in Unita di Vignola (AES) e Unita di Niviano (AES7,). Limite superiore
coincidente col piano topografico e costituito da un suolo evoluto (Alfisuolo), con fronte di alte-
razione potente sino a 2 m (Unita di Vignola AESz) 0 a 5 m (Unita di Niviano AES7,). Spessore
massimo in affioramento 20 m, nel sottosuolo della pianura 100 m.

PLEISTOCENE SUP. (125 -18ka).

Pleistocene - Olocene

; ; ts
Allnvmne (Receme). —  Terrazzi di fondo valle e alluvioni di pianura | %),

t? Terrazzi dei fianchi di valle, medi, raccordabili coi conoidi (t2).

{1 Terrazzi alti ( t')
Subsintema di Bazzano
Ghiaie prevalenti passanti a sabbie di terrazzo alluvionale e conoide alluvionale sormontate da
limi e argille di piana inondabile e/o eluvio-colluviali. Limite inferiore inconforme sulle sotto-
stanti unita marine. Limite superiore coincidente col piano topografico e caratterizzato da un
fronte di alterazione potente sino a 5 m, costituito da un suolo evoluto (Alfisuolo) in aree di co-
noide alluvionale e da un suolo relativamente meno evoluto (Inceptisuolo) nei settori intravalli-
vi. Spessore massimo in affioramento 30 m, nel sottosuolo della pianura 80 m.
PLEISTOCENE MEDIO

Alluvione sabbioso-ghiaioso-ciottolosa
razzata (Terrazziano).

“Terre rosse ,, (precedenti ai lerrazzi alti? e medi) (ir)

QUATERNARIO
Pleistocene

9 Allavi . S
uvione ciottoloso-ghiaioso-terrosa o ar-
gi.uosa, pin o meno ferrettizzata (Dilu,. Conglomerati con terre brune e ossa di Cervus; ira Croara e Siberia (riva desira del T. Sa-

. a) S).
vium). sl g
commune d' ORB. di B. ACCORDI) | a2).

1932 1963
Changes in the Legend of geological maps

Subsintema di Torre Stagni

Ghiaie prevalenti passanti sabbie di terrazzo alluvionale sormontate da limi e argille eluvio-col-
luviali. Limite inferiore inconforme sulle sottostanti unitd marine. Limite superiore coincidente
col piano topografico e caratterizzato da un fronte di alterazione potente sino a 5 m, costituito
da uno o piu suoli molto evoluti (Alfisuolo). Limite superiore inconforme con AESs. Spessore
massimi
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ASSISTENZA DI CANTIERE PER LE INDAGINI GEOGNOSTICHE

1) shallow geological cross sections, |
| mainly based on  boreholes,
eotechnical investigations and | =-mre
eophysical data, describe the
eometries and the lateral variations of
alluvial deposits;

subsurface geological sheets coupled
the “traditional” geological maps;
several analyses supporte the
characterization o very recent
geological events.

Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli
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POZZI E CAROTAGGI CORPI SEDIMENTARI
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Subsintema di Ravenna

Ghiaie da molto grossolane a fini con matrice sabbiosa o piu raramente argillosa in strati da spessi a
molto spessi generalmente amalgamati. Intercalazioni di sabbia e argilla assenti o subordinate e
sviluppate al tetto degli strati

In questa carta & stata distinta anche I'unita AESg,

Lo spessore dei corpi ghiaiosi & di tre metri circa nelle zone intravallive, compreso tra 10 e 5 metri nelle
zone prossimali delle conoidi alluvionali e inferiore ai 5 metri nel resto della pianura

Sono distinte le porzioni in cui le ghiaie sono affioranti 0 comprese entro 1 metro circa dal piano
campagna, dalle porzioni in cui le ghiaie sono sepolte. La profondita delle ghiaie & indicata da isobate
riferite al livello del mare.

PLEISTOCENE SUP-OLOCENE (12 ka - attuale; datazione '“C)

Bologna
centro

Autostrada
A4

221050

sez. E-E'

Castel
Maggiore

Subsintema di Villa Verucchio (AES;)

In questa carta sono state distinte le unita AESy, e AES7,.

AES, & stato cartografato estesamente nel foglio, AES;; & stato invece cartografato solamente nella
porzione prossimale della conoide del torrente Zena

In AES7, sono distinti e cartografati due differenti lobi ghiaosi denominati AES;, superiore e AESy
inferiore.

Nel loro complesso queste unita sono costituite da ghiaie da molto grossolane a fini con matrice

; sabbiosa o, piu raramente, argillosa, in strati da spessi a molto spessi, generalmente amalgamati.
sabbia Intercalazioni di sabbia e argilla assenti o subordinate e sviluppate al tetto degli strati. Lo spessore dei
_ghiaia corpi ghiaiosi di ciascuna delle unita cartografate & di tre metri circa nelle zone intravallive, compreso
tra 10 e 5 metri nelle zone prossimali delle conoidi alluvionali e inferiore ai 5 metri nel resto della
pianura

Verso valle sono presenti sabbie medio-grossolane, localmente limose, in strati a base erosiva, da
sottili a molto spessi. Lo spessore dei singoli corpi varia tra 1 e 7 m circa; localmente ghiaie alla base
degli strati

c

INITASTRATIGRAFICHE

Sono distinte le porzioni in cui le ghiaie sono affioranti 0 comprese entro 1 metro circa dal piano cam-
pagna, dalle porzioni in cui le ghiaie sono sepolte. La profondita delle ghiaie € indicata da isobate rife-
rite al livello del mare
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Scala 1:50 009
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by ISPRA - Servizio Ge I'ltalia - 2009 i : o1 >rogetto CAR s 67/88 ¢ 305/89 rettore R I E stato cartografato il limite tra porzioni ghiaiose e porzioni sabbiose.
arta Ufficiale dello Stato - Legge n. 68 del 2.2.1960. Tutti i diritt di riproduzione e di rielaborazione riservat PLEISTOCENE SUP (125 - 19 ka)

Scala orizzontale 1:50 000

ms00 0 50 1000 1500 2000

Isobate del tetto delle ghiaie e delle sabbie in metri s.l.m

ESAGERAZIONE VERTICALE 25x

Ghiaie affioranti

Dati geognostici utilizzati per la realizzazione della carta

Sondaggi Progetto CARG (profondita in m)

Traccia di sezione geologica




