Italian Geological Maps — More than a colored picture
Using geological maps to support better policies for society
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Earthquake liquefaction studies and subsurface geology
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Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

Carta degli effetti di liquefazione osservati dopo i terremoti del 20 e 29 Maggio 2012

Rilievi aggiornati al 7 Giugno 2012
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During and after the Emilia seismic sequence (May
2012) soil liquefaction effects have been observed
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and mapped.
The phenomena were located in correspondence of
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Soil liguefaction is a phenomenon whereby a saturated or partially saturated soil loses strength and stiffness in response to an
applied stress, usually earthquake shaking or other sudden change in stress condition, causing it to behave like a liquid (similar to

quicksand).

The liguefaction occurs if the following conditions happen together:
- loose sand (relative density Dr < 60%
mm) content < 15%;

- depth of the water table <15 m;

- earthquake M>5.5, PGA>0.15 g, shaking time >15-20 s.
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PIANA ALLUVIONALE

SISTEMI DEPOSIZIONALI E LITOLOGIE

) at depth < 15-20 m, with an average particle size: 0.02 mm <D.,< 2 mm, and fine grain (<0.05

The Geological Map at 1:50,000 scale (Sheet 203 “Poggio
Renatico, 2009) includes the mapping of levee sand that
may be prone to liquefaction, thus representing a basic
input data for further analyses and applications.

contatto stratigrafico certo, incerto

traccia di alveo fluviale abbandonato certa, incerta
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SERVIZIO GEOLOGICO DITALIA

Organo Cartografico dello Stato (legge n° 68 del 2.2.1960)

ventaglio di rotta
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sondaggio Progetto CARG (profondita in metri)

CARTA GEOLOGICA DITALIA

Dai rilevamenti geologici

traccia di sezione geologica
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Alternanze di sabbie e limi di argine, canale e rotta fluviale
Alternanze di sabbie fini e finissime, spesso limose, in strati da sottili a spessi, e limi, limi sabbiosi e limi
argillosi, in strati da molto sottili a medi. Gli strati sono organizzati in sequenze con gradazione positiva o
negativo-positiva. Localmente sono presenti sabbie medio-grossolane alla base delle sequenze positive
ed intercalazioni di argilla al tetto. Depositi di argine, canale e rotta fluviale. Formano corpi rilevati a
geometria nastriforme riferibili al reticolo idrografico principale di pertinenza del fiume Reno (spessore
massimo 7-8 m) e secondario di pertinenza dei torrenti Savena ed Idice (spessore massimo 3 m).

Argille e limi di piana inondabile

Argille e limi in strati medi e spessi con rare intercalazioni di limi sabbiosi e sabbie limose in strati da
molto sottili a medi. Presenti anche livelli di argille e limi ricchi in sostanza organica. Spesso le argille
ed i limi sono bioturbati e non sono visibili la stratificazione e le strutture sedimentarie; altrove &
presente una fitta laminazione piano-parallela. Depositi di piana inondabile riferiti esclusivamente ad
AESg,. Formano corpi di geometria allungata nelle aree depresse interposte ai depositi di argine o di
geometria complessa dove queste si saldano fra loro. Spessore variabile da 1 a3 m.

The next generation of geological maps are the 3D geological models that enables a comprehensive and integrated representation
of both surface and subsurface geology, from shallow to deep. A wide area, including the zone of 2012 earthquake, has been
already modeled in great detail, thereby providing an unprecedented 3D imagery of the geology beneath our feet.
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Maiolica
Calcari aptici
Rosso ammonitico
Calcari posidonia
Qolite S. Vigilio

J-K

Middle Jurassic
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